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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 Hace 205 millones de años tuvo lugar una extinción masiva, al final del período Triásico. 
En aquel momento, aumentaron las concentraciones de dióxido de carbono (CO2) atmosférico, 
posiblemente hasta 3000 partes por millón (ppm). Se estima que ello habría causado un 
aumento de las temperaturas medias globales de 3 a 4 °C.

En Suecia, se han descubierto plantas fosilizadas en capas de roca depositadas al final 
del período Triásico y comienzos del Jurásico. Los fósiles muestran diferencias en su 
estructura foliar. La tabla muestra el número medio de estomas por unidad de superficie 
de hoja (densidad estomática) en los fósiles encontrados en 20 capas de roca.

Período Capa de roca 
(en la secuencia de 20 capas)

Densidad estomática media / 
estomas mm–2 ± error típico 

Ti
em

po

Triásico

9 107,9 ± 4,6

11 47,7 ± 3,5

12 28,5 ± 2,0

14 19,1 ± 2,0

Jurásico
15 92,5 ± 7,1

20 73,2 ± 2,4

(a)	 Deduzca, dando una razón para ello, si es probable que las diferencias en la densidad 
estomática entre las capas de roca sean estadísticamente significativas.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Resuma las tendencias en la densidad estomática durante el final del período Triásico 
y al comienzo del período Jurásico.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

La selección natural puede causar cambios en la densidad estomática. Para investigar este 
proceso, se midió la densidad estomática en ejemplares del arbusto Dodonaea viscosa, 
recogidos en muchos emplazamientos de Australia Meridional. Dichos emplazamientos se 
encontraban a diferentes latitudes y altitudes, por lo que el clima también difería. El gráfico 
muestra la temperatura media del mes más cálido y la densidad estomática media para 
D. viscosa en cada emplazamiento.
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(c)	 Identifique la relación entre la temperatura y la densidad estomática que muestran 
los datos en el gráfico.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Sugiera dos razones para las diferencias en la densidad estomática entre las plantas 
que crecen en hábitats más cálidos y en hábitats más fríos.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

Se realizó un experimento para evaluar la hipótesis de que si se ponen plantas en 
condiciones de unas concentraciones de CO2 atmosférico elevadas, estas desarrollarán 
hojas con una densidad estomática más baja. Se cultivaron especies de trigo (Triticum sp.) 
y gramíneas silvestres (como Aegilops) con las concentraciones de CO2 atmosférico 
actuales (408 partes por millón, ppm) y con unas concentraciones de CO2 elevadas 
(800 ppm). A continuación, se midieron las densidades estomáticas tanto en la epidermis 
inferior como en la epidermis superior.
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(e)	 Indique la densidad estomática máxima de la epidermis superior de las gramíneas 
silvestres con las concentraciones de CO2 atmosférico de 408 ppm.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(f)	 Sugiera una ventaja para las plantas en tener una densidad estomática reducida 
al crecer con mayores concentraciones de CO2 atmosférico.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(g)	 Deduzca si estos datos dan respaldo a la hipótesis de que unas concentraciones de 
CO2 elevadas provocan que las plantas desarrollen hojas con menores densidades 
estomáticas, ya sea en la epidermis superior o en la epidermis inferior.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(h)	 Prediga, empleando las pruebas proporcionadas por los datos en cualquier apartado 
de esta pregunta, si la densidad estomática aumentará o disminuirá en respuesta a los 
cambios en la concentración de CO2 atmosférico y en las temperaturas globales que 
se están produciendo actualmente en la Tierra.� [4]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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esta página no serán corregidas.

– 6 – 2226 – 4072

20EP06



– 7 – 2226 – 4072

20EP07

Véase al dorso

2.	 La micrografía electrónica muestra bacteriófagos en la superficie de una bacteria.

(a)	 Deduzca el proceso que está teniendo lugar en esta fase del ciclo lítico del bacteriófago.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Un virus depende de su huésped para muchos procesos. Indique dos procesos 
esenciales para un virus en el ciclo lítico que sean llevados a cabo por la  
célula huésped.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Justifique la hipótesis de que los virus han evolucionado de células vivas y que 
ello sucedió muchas veces, y no una sola vez.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 Los jacintos silvestres son plantas nativas del noroeste de Europa, donde crecen en 
praderas y bosques. El clima en el noroeste de Europa es templado.

(a)	 Identifique dos variables abióticas que afecten a si se desarrollan bosques o praderas 
en un área.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

En Gran Bretaña crecen dos especies de jacintos silvestres en los ecosistemas naturales: 
Hyacinthoides non-scripta y Hyacinthoides hispanica. En bosques templados secos, H. hispanica 
produce más descendientes que H. non-scripta, pero en bosques templados húmedos y en 
praderas en áreas con precipitaciones de lluvia anuales elevadas, H. non-scripta produce 
más descendencia.

(b)	 Utilizando sus conocimientos y comprensión de la competencia interespecífica y 
los nichos ecológicos, prediga la supervivencia probable en Gran Bretaña de estas 
dos especies en el futuro.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 3: continuación)

(c)	 Las células de las raíces de H. non-scripta tienen 16 cromosomas.

(i)	 Indique el número de cromosomas en las células de las hojas de H. non-scripta.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 H. non-scripta se puede hibridar con H. hispanica, siendo fértiles los 
descendientes F1. Prediga, dando una razón para ello, el número diploide 
de cromosomas de los híbridos F1.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Las hojas de los jacintos silvestres contienen alcaloides y sustancias tóxicas para 
los seres humanos. Resuma qué beneficio tiene para las plantas la producción de 
sustancias tóxicas.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 Las plantas producen fitohormonas para controlar el crecimiento, el desarrollo y la respuesta 
a estímulos.

(a)	 Indique un ejemplo de una fitohormona producida por las puntas de los brotes y 
un ejemplo de fitohormona producida por las puntas de las raíces.� [2]

Fitohormona producida por las puntas de los brotes:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                               �

Fitohormona producida por las puntas de las raíces:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                               �

(b)	 Resuma cómo responde una punta de brote si la fuente de luz más brillante se 
encuentra en un lado del brote, en lugar de por encima del brote.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5.	 La producción primaria es la acumulación de biomasa por autótrofos. La producción 
secundaria es la acumulación de biomasa por heterótrofos.

(a)	 Distinga entre autótrofos y heterótrofos.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)



– 11 – 2226 – 4072

20EP11

Véase al dorso

(Pregunta 5: continuación)

(b)	 El diagrama muestra los procesos que aumentan o disminuyen la biomasa de una oveja.

Metano
X

Expulsión de heces

Alim
entació

n

(i)	 Identifique el gas rotulado con la letra X y el proceso que da lugar a su 
producción en ovejas.� [2]

Gas X:	 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Proceso:	 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Las ovejas se alimentan de hierba y de plántulas de árboles y arbustos. 
Indique el nivel trófico de los seres humanos si se alimentan de ovejas.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Resuma cómo contribuye la cría de ovejas al cambio climático.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(d)	 Durante la sucesión ecológica, se produce una secuencia de cambios en el 
ecosistema. Explique cómo las ovejas pueden causar una sucesión detenida en la 
que un ecosistema persiste en lugar de ser sustituido por un ecosistema diferente.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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6.	 La secuencia de bases del ARNm se traduce a un polipéptido en un ribosoma.

(a)	 Para iniciar la traducción, la subunidad pequeña del ribosoma se une a la molécula 
de ARNm. Describa los siguientes pasos en la iniciación.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Para elongar un polipéptido, tiene lugar un ciclo repetido de pasos en los que están 
implicados los sitios de unión A, P y E. Resuma las funciones de los sitios A y E.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Explique la función del ARNt en la traducción.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Los aminoácidos de un polipéptido dañado o no utilizado se pueden reciclar 
en una célula. Indique qué estructura celular se utiliza para descomponer 
dichos polipéptidos.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Conteste dos preguntas. Se concederá un punto adicional por la calidad de su respuesta en cada pregunta.  
Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

7.	 Muchos procesos biológicos son específicos en su direccionalidad.

(a)	 Resuma las estructuras que impiden el reflujo de la sangre en el sistema 
circulatorio humano.� [3]

(b)	 Explique cómo se transmiten las señales únicamente en una dirección a través 
de las sinapsis.� [7]

(c)	 Describa las implicaciones que tiene la direccionalidad del ADN para su replicación.� [5]

8.	 La variación generada mediante reproducción sexual contribuye a la evolución.

(a)	 Dibuje con precisión un diagrama rotulado de una flor polinizada por insectos para 
indicar las estructuras que producen gametos.� [4]

(b)	 Explique cómo la reproducción sexual genera variación.� [7]

(c)	 Compare y contraste la especiación simpátrica y la especiación alopátrica.� [4]

9.	 La glucosa tiene propiedades que le permiten desempeñar funciones clave en  
el metabolismo.

(a)	 Distinga entre la estructura y la función de la alfa glucosa y de la beta glucosa.� [4]

(b)	 Explique cómo se mantiene en los seres humanos la concentración de glucosa 
en sangre dentro de los límites.� [7]

(c)	 Resuma cómo se convierte la glucosa en piruvato en la glicólisis.� [4]
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Advertencia:

Los contenidos usados en las evaluaciones del IB a menudo provienen de fuentes externas auténticas. Las opiniones 
expresadas en ellos pertenecen a sus autores y/o editores, y no reflejan necesariamente las del IB. En ocasiones, se incluyen 
empresas, productos o personas ficticios. Cualquier parecido con entidades reales es pura coincidencia. Todas las marcas o 
marcas registradas (™ o ®) incluidas se utilizan únicamente con fines ilustrativos, y su uso no implica ninguna afiliación con el 
IB ni aprobación por parte del IB.
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